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Abstract of DE3925640 

The device described comprises a light source 



arranged, for example, in the line of fire of the 
firearm, a release unit coupled with the trigger 
of said firearm (12) which switches on the 
focused light source for a given time-interval, 
for example, when the cock strikes the igniter, 
as well as a target system (16) which detects 
the impact of the light beam on the target 
within a given time-interval co-ordinated with 
the moment of release of the trigger and 
supplies a signal to an evaluation and display 




unit (34, 30) for evaluating and/or displaying 
the impacts. The system which switches on the 
focused light source also actuates a system 
(11,13) for emitting acoustic pulses, such as 
the explosion of blank cartridges, in such a 
manner that a light signal (24) and an acoustic 
signal (49) appear virtually simultaneously 
when the trigger (9) of the firearm is pressed. 
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@ Schie&trainings- und -wettkampfeinrichtung fur Feuerwaffen 

Es wird eine Schie&trainings- und -wettkampfeinrichtung 
fur Feuerwaffen beschrieben. bestehend aus einer z. B. in 
dem SchuBlauf der Feuerwaffe angeordneten Lichtquelle 
und einer mit dem Abzug der Feuerwaffe (12) gekoppelten 
Ausloseeinheit zur Einschaltung der fokussierten Lichtquelle 
fur eine bestimmte Zeitdauer bei z. B. dem Auftreffen des 
Abzugshammers auf den Zunder, und mit einer Zieletnrich- 
tung (16), die das Auftreffen des Lichtbiindels auf der Ziel- 
einrichtung innerhalb eines bestimmten, mit dem Abzugs- 
auslosezeitpunkt koordinierten Zeitraums feststellt und ein , 
Signal an eine Auswerte- und Anzeigeeinrichtung (34, 30) zur 
Trefferauswertung und/oder -anzeige liefert, wobei die die 
fokussierte Lichtquelle einschaltende Einrichtung auch eine 
Einrichtung (11, 13) zur Abgabe eines akusttschen Impulssi- 
— gnals, wie Platzpatronenknalls, aktiviert, derart, daft Lichtsi- 

tgnal (24) und akustisches Signal (49) beim Durchziehen des 
Feuerwaffenabzugs (9) im wesentltchen gleichzeitig auftre- 
d ten (Fig. 8). 
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Fig.8. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine SchieBtrainings- und 
-wettkampfeinrichtung fiir Feuerwaffen, insbesondere 
Feuerwaffen mit einem SchuBlauf sowie einem zweiten 5 
zur Aufnahme von Patronen dienenden Lauf. wie bei- 
spielsweise Winchesterbuchse, Doppellaufpistole oder 
dergleichen, bestehend aus einer in den SchuBlauf oder 
ggf. den zweiten Lauf eingeschobenen, in SchuBrichtung 
fokussierten Lichtquelle und einer mit dem Abzug der 10 
Feuerwaffe gekoppelten Ausloseeinheit zur Erzeugung 
eines auf ein Ziel gerichteten, z. B. mit dem Aufschlag 
des Abzugshammers auftretenden kurzzeitigen Licht- 
bundels, und mit einer Zieleinrichtung, die das Auftref- 
fen des Lichtbundels auf der Zieleinrichtung innerhalb 15 
eines bestimmten, mit dem Abzugauslosezeitpunkt ko- 
ordinierten Zeitraums feststellt und ein Signal an eine 
Auswerte- und/oder Anzeigeeinrichtung zur Treffer- 
auswertung oder -anzeige zufiihrt. 

Eine SchieBtrainingseinrichtung ahnlich der eingangs 20 
geschilderten Art ist aus der DE 34 19 985 Al des Erfin- 
ders der vorliegenden Anmeldung bereits bekannt. Des- 
weiteren sei auf die nicht vorveroffentlichte altere deut- 
sche Patentanmeldung P 38 22 054.7 der Anmelderin 
verwiesen. 25 

Bei der vorveroffentlichten SchieBtrainingseinrich- 
tung wird in den Lauf einer Schrotflinte oder derglei- 
chen anstelle der Patrone eine Hulse eingeschoben, die 
an einem Ende anstelle des Zundhutchens einen elektri- 
schen Kontaktgeber aufweist und am anderen Ende ei- 30 
ne mit Fokussiereinrichtung versehene Lichtquelle, die 
bei Betatigung des Kontaktgebers einen Lichtblitz ab- 
zugeben in der Lage ist. Das auf einer Zieleinrichtung 
auftreffende fokussierte Lichtbundel fiihrt dort zu einer 
Trefferanzeige, wobei diese Zieleinrichtung eine elek- 35 
tronische Empfangseinrichtung fur das aus dem Lauf 
der Schrotflinte abgegebene fokussierte Lichtbundel 
umfaflt, welches Empfangsgerat direkt oder iiber einen 
Obertragungskanai eine optische oder akustische An- 
zeigeeinrichtung betaligl, so daB der Trainierende an- 40 
hand dieses optischen (Lichtanzeige) oder akustischen 
(Hubton) Signals feststellen kann, ob sein SchuB getrof- 
fen hat oder nicht. Urn das fokussierte Licht von ande- 
rem Licht, z. B. Tageslicht oder sonstigem Storiicht zu 
unterscheiden, 1st beim Stand der Technik das von der 45 
Lichtquelle abgegebene Lichtsignal ein hinsichtlich sei- 
ner Helligkeit, Polarisationsebene oder Farbe kodierter, 
insbesondere helligkeitsmodulierter Lichtblitz im sicht- 
baren Bereich oder im infraroten Spektralbereich. Die 
Kodierung kann von dem Empfangsgerat mittels einer 50 
entsprechenden Dekodiereinrichtung festgestellt und 
dadurch sichergestellt werden. daB das aufgefangene 
Licht tatsachlich von der in der Schrotflinte angeordne- 
ten Lichtquelle stammt. Bei Wettbewerben ist es ublich, 
daB mehrere Schutzen mit jeweils eigenen Feuerwaffen 55 
auf ein gleiches Ziel oder auch auf verschiedene Ziele 
schieBen. Urn die einzelnen Schiitzen bzw. um deren 
Feuerwaffen unterscheiden zu konnen. ware es somit 
erforderlich, durch eine Hilfsperson den SchieBvorgang 
als solchen zu uberwachen, oder aber zur Automatisie- 60 
rung oder Beweissicherung jeder Waffe und damit je- 
dem zugehorigen Schutzen eine eigene Kodierung zu- 
zuweisen. Das wiirde erfordern, daB bei nur einem Ziel 
jeweils die Zieldekodierungseinrichtung umgeschaltet 
wird, oder daB fiir jeden Schutzen ein eigenes Ziel mit 65 
eigener passender Kodierung vorgesehen wird. Da es 
lastig ware, wenn jede Feuerwaffe nur ein bestimmtes 
Ziel treffen konnte, entsprechend der passenden Kodie- 
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rung, ware es somit erforderlich, bei mehreren Zielen 
jedes Ziel auf alle moglichen Kodierungen umschalten 
zu konnen, die in den verschiedenen Feuerwaffen vor- 
kommen. Dies verkompliziert und verteuert die Anlage. 

Ein anderer Nachteil der bekannten Einrichtung ist 
der, daB der normale SchieBknall fehlt. Das entfernt die 
Trainingsverhaltnisse von den spater tatsachlich auftre- 
tenden Verhaltnissen und verschlechtert dadurch den 
Trainingserfolg. Bei Wettkampfen ist auBerdem der auf- 
tretende SchieBknall von erheblicher psychologischer 
Bedeutung fiir den Wettkampfeifer der einzelnen Schiit- 
zen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die bekannte SchieB- 
trainingseinrichtung derart zu verbessern, daB unter 
Beibehaltung der bisherigen Vorteile (trainieren ohne 
eigentlichen VerschuB von meist aus Blei bestehenden 
Kugeln oder Schrot, was zur Umweltschonung beitragt) 
eine Trainingswirkung zu errcichen, die noch naher an 
den tatsachlichen Gegebenheiten bei der normalen Be- 
nutzung von Feuerwaffen liegt. AuBerdem soil die 
SchieBtrainingseinrichtung auch als Wettkampfeinrich- 
tung geeignet sein, bei der mehrere Schutzen mit gleich 
aufgebauten Feuerwaffen auf Ziele schieBen konnen, 
wobei beim SchuB neben dem Lichtblitz auch ein akusti- 
sches Signal auftritt, daB zum einen die Tatsache des 
Schusses alien Mitschtitzen deutlich macht, zum ande- 
ren aber auch die Zuordnung einer bestimmten Feuer- 
waffe zu einem auf einem Ziel auftreffenden Lichtblitz 
ermoglicht, ohne daB dazu unterschiedliche Kodierun- 
gen bei den verschiedenen Feuerwaffen bzw. Zielein- 
richtungen notwendig waren. 

Gelost wird die Aufgabe dadurch, daB die die fokus- 
sierte Lichtquelle auslosende Einrichtung auch eine Ein- 
richtung zur Abgabe eines akustischen Impulssignals, 
wie Platzpatronenknalls, auslost, derart, daB Lichtsignal 
und akustisches Signal beim Durchziehen des Feuerwaf- 
fenabzugs im wesentlichen gleichzeitig auftreten. 

Auf diese Weise wird eine weitgehende Annaherung 
der Trainings- bzw. Wettkampfbedingungen an die Be- 
dingungen erreicht, die vorhanden sind, wenn mit schar- 
fer Munition gearbeitet wird. 

Es ist zweckmaBig, wenn die Zieleinrichtung eine Ein- 
richtung zur Aufnahme eines derartigen akustischen 
Impulssignals (wie von einer im SchuBlauf angeordne- 
ten Platzpatrone bei Betatigung des Abzugs erzeugter 
Knall) aufweist, sowie eine zwischen Trefferauswerte- 
oder Anzeigeeinrichtung angeordnete Koinzidenz- 
schaltung, der als ein erstes Eingangssignal das Licht- 
biindelsignal und als ein zweites Eingangssignal das aku- 
stische Signal zugefiihrt wird und die ein Ausgangssi- 
gnal an die Trefferauswerte- und Anzeigeeinrichtung 
nur dann abgibt, wenn diese Eingangssignale im wesent- 
lichen in Koinzidenz oder in bestimmter Zeitabfoige 
auftreten. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung konnte die 
Koinzidenzschaltung so aufgebaut sein, daB sie nur 
dann anspricht, wenn zwischen dem Eintreffen des 
Lichtbundels und dem Eintreffen des akustischen Im- 
pulssignals ein Zeitraum vergangen ist, der der Schall- 
aufzeit zwischen dem Ort der Feuerwaffe und dem Orts 
des Ziels entspricht. 

Die Anordnung einer Platzpatrone in den zweiten 
Lauf einer doppellaufigen Feuerwaffe ist ein besonders 
einfaches Verfahren, das akustische Impulssignal mog- 
lichst naturgetreu zu erzeugen, wobei vorteilhafterwei- 
se hinzukommt, daB auch noch ein gewisser RuckstoB 
durch die austretenden Platzpatronengase an der Feu- 
erwaffe spurbar ist. Zudem konnte durch Verkauf ent- 
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sprechender Platzpatronen wahrend des Wettkampfs in 
cinfacher Weise die SchuBhaufigkeit kontrolliert bzw. 
die Teilnehmergebuhr f estgelegt werden. 

Eine andere Alternative ist die.das akustische Impuls- 
signal durch einen Schallgenerator elektronisch zu er- 
zeugen, das zwar nicht die oben geschilderten Vorteile 
aufweist, dafur aber andere Vorteile hat, namlich viel 
preisgiinstiger ist und zudem auch ein Oben in geschlos- 
senen Raumen ermoglicht, wo die Platzpatronengase in 
umstandlicher Weise abgesogen werden muBten. 

Der Generator fur das akustische lmpulssignai kann 
dabei von dern gieichen Auslosesignal angestoBen wer- 
den, das auch den Lichtblitz erzeugt. Altcrnativ kann 
aber z. D. auch Streulicht des Lichtbundels durch einen 
Sensor aufgefangen und ein von diesem Sensor abgege- 
benes Signal zur Auslosung des Schallgenerators ver- 
wendet werden. Dabei ist es am gunstigsten, das Streu- 
licht in Nahe der Mundung der Feuerwaffe aufzufangen, 
weil es dort besonders stark auftritt und sich besser von 
Streulicht anderer Waffen unterschetden laBt. 

Wird eine Platzpatrone zur Erzeugung des akusti- 
schen Impulssignals benutzt, konnte auch umgekehrt 
die Lichtquelle von einem Auslosesignal ausgelost wer- 
den, das von einem Sensor fur von der Platzpatronen- 
ztindung erzeugte Schall-, Druck-, Licht- oder Warme- 
energie ausgelost wird. 

Zu diesem Zweck konnte in der Mundungsnahe ein 
entsprechender Sensor angeordnet sein. der bcispiels- 
weise mil der im Nachbartauf angeordneten Lichtquelle 
in direkter mechanischer oder zumindest elektrischer 
Verbindung steht. 

Die Anordnung ermoglicht es, mehrere SchieBtrai- 
ningseinrichtungen parallel zueinander anzuordnen und 
so ein Wettkampfsystem aufzubauen. Dieses konnte ei- 
ne gemeinsame TrefTerauswerteeinrichtung besitzen. 
Die Trefferauswerteeinrichtung konnte gemaB dem 
Stand der Technik aufgebaut sein, also beispielsweise 
ein elektronisches Empfangsgerat sein, das auf einer 
Zielscheibe oder hinter einer mit einer Offnung versehe- 
nen Zielscheibe angeordnet ist, die wiederum auf einer 
beweglichen Mechanik wie auf einem Schlitten, einer 
Peitsche einem Klappmechanismus oder ahnlichem an- 
geordnet ist. Die Zielscheibe konnte auf dem Schlitten 
so gedreht werden, dafi sie entweder senkrecht oder 
parallel zur SchieBrichtung steht, so daB ein SchuB nur 
dann erlaubt und sinnvoll ist, wenn die Zielscheibe in der 
senkrecht zur SchuBrichtung liegenden Stellung sich be- 
findet. Alternativ konnte der Schlitten auch so angeord- 
net sein, daB die Zielscheibe eine Schwenkbewegung, 
eine vertikale Auf-Ab-Bewegung oder eine horizontale 
Hin- und Herbewegung ausfuhrt, wie auch sonst bei 
SchieBubungen ublich. Eine noch andere Alternative ist 
die Anordnung auf einer sogenannten Peitsche, mit der 
die Bewegungsbahn einer sogenannten Tontaube nach- 
geahmt werden kann. Statt die Zieleinrichtung als auf 
der Zielscheibe angeordnete Lichtsensoreinrichtung 
ggf. mit integrierter Signalerzeugungseinrichtung und 
drahtgebundener oder auch drahtloser Signalubertra- 
gungseinrichtung zur Obertragung des Lichts bzw. aku- 
stischen Signals zur Koinzidenzschaltung vorzusehen, 
konnte auch die Anordnung derart getroffen werden, 
daO die Zieleinrichtung einen auf der Zielscheibe ange- 
ordneten Lichtreflektor aufweist der so angeordnet ist, 
das er das auftreffende Lichtbundel zu einem unabhan- 
gig von der beweglichen Mechanik fur die Zielscheibe 
angeordneten Lichtsensor reflektiert, wo dann das 
Lichtbundel sowie der nicht gcbundelte Schall aufge- 
nommen und weiter verarbeitet werden konnen. Dies 



hatte den Vorteil,daQ die Zieleinrichtung weniger Mas- 
se aufweist und daher schneller und mit weniger Kraft- 
aufwand bewegt werden kann. 

Die Empfangseinheit oder auch die mehreren Emp- 
5 fangseinheiten, falls mehrere Bahnen vorgesehen sind, 
konnen zweckmaBigerweise programmgesteuert sein, 
z. B. mit Hilfe eines Personalcomputerprogramms. Die 
Programmsteuerung konnte eine Zeitsteuerung zur 
Einstellung von Bereitschaft und Pause aufweisen, urn 
\o so beispielsweise das Auftauchen und Verschwindcn des 
Ziels, wie einer Tontaube. cines Hasen oder ahnlichen, 
simulieren zu konnen, ohne daB aufwendige bewe- 
gungssimulierende Einrichtungen. wie eine sich bewe- 
gende Zielscheibe, vorhanden sein muBten. Diese Zeit- 
!5 steuerung konnte von Hand einstellbar sein, oder auch 
von einem Zufallsgenerator gesteuert werden, oder 
auch von in dem Programm enthaitenen festgelegten 
Zahlen oder in einem Zufallszahlengenerator erzeugten 
Zahlen. Dicsc Zufallszahlen konnten insbesondere die 
20 Langen der Betriebspausen (Zeitintervalle zwischen der 
Empfangsbereitschaft) umfassen, wobei der Beginn der 
Betriebsbereitschaft dem Schutzen in geeigneter Weise 
signalisiert wird, z. B. optisch oder akustisch (z. B. durch 
einen Signalton). 
25 Neben dieser Bereitschaftanzeige konnte auch eine 
SOgenannte Freund-Feind-Kcnnung erfolgen, wobei ein 
SchuB nur dann als wirksam anerkannt wird. wenn die 
Feindkennung angezeigt wird. bei Anzeige der Freund- 
kennung dagegen ein Punkteabzug erfolgen konnte. 
30 Wird ein programmgesteuerter Personalcomputer 
benutzt, konnte eine programmgesteuerte Auswertung 
der Treffer oder auch der Reaktionszeit (Zeit zwischen 
Bereitschaftsanzeige und tatsachlichem SchuB) wie 
auch eine Anzeige der Fehlschusse oder auch anderer 
35 Betriebsablaufe erfolgen. 

Werden Platzpatronen nicht benutzt, sondern das 
akustische Gerausch elektronisch erzeugt, konnte, wie 
beim Stand der Technik, ein anstelle der Patrone einge- 
schobener Lichtblitzund -tongenerator vorgesehen 
40 werden, der anstelle des Zundhutchens einen entspre- 
chenden Kontakt aufweist, wie noch naher mit Bezug 
auf einlaufige Handfeuerwaffen (Trommelrevolver bzw. 
Pistole) erlautert wird. Ist eine zweilaufige Waffe vor- 
handen, und soil eine dann mdgliche Platzpatronenan- 
45 wendung erfolgen, indem man den Lichtquellengenera- 
tor in den fur den PlatzpatronenschuB nicht benutzten 
Lauf einsetzt, kann die Auslosung des Lichtirnpulses, 
wie schon erwahnt, durch die Wirkung der Platzpatrone 
erfolgen, was es erlaubt, eine Waffe zu verwenden, die 
50 nicht weiter vcrandert ist, lediglich durch Einschieben 
des Lichtgenerators in den zweiten Lauf. Eine noch an- 
dere Alternative ist es, die Feuerwaffe geringfiigig zu 
verandern, indem z. B. eine Gabellichtschranke im Be- 
reich des Abzuges angeordnet wird, oder auch ein be- 
55 ruhrloser Kontakt, oder ein Beruhrkontakt, der von ei- 
nem Umlenkhebel betatigt wird, der wiederum in Ver- 
bindung steht mit dem Abzug der Feuerwaffe. 

Die dabei notwendigen mechanischen Einrichtungen 
sind sehr klein und konnen ohne Probleme innerhaib 
60 oder an der AuBenflache von iiblichen Feuerwaffen an- 
geordnet werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von einigen 
Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert, die in den Zeich- 
nungen dargestellt sind. 
65 Eszeigt: 

Fig. 1 in einer Axialschnittansicht eine Ausfunrungs- 
form einer fur einen Revolver bestimmten Typs (hier 
einen Revolver der Fa, "Smith -f Wesson" mit dem Kali- 
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ber 357) geeigneten Wechseltromme! mit eingebauter 
Erzeugungseinrichtung fur in SchuBrichtung fokussier- 
tes Licht und ciner mit dem Abzug der Feuerwaffe ge- 
koppelten Ausloseeinheit fur das Licht; 

Fig. 2 eine Ansicht von oben auf die Wechseltrommel 5 
der Fig. 1 ; 

Fig. 3 in einer Axialschnittansicht einen fiir eine Pisto- 
le bestimmten Typs geeigneten Wechseleinsatz mit ei- 
ner fokussierten Lichtquelle und einer mit dem Abzug 
der Feuerwaffe gekoppelten Ausloseeinheit, wobei 10 
schematisch noch eine uber Kabel verbundene Schaller- 
zeugungseinrichtung dargestellt ist; 

Fig. 4 im Schnitt eine zugehorige Pistole (hier eine 
"Walther P5 M ) , deren Lauf durch den in Fig. 3 dargestell- 
ten Einsatzersetzbar ist; " ~ J5 

Fig. 5 eine schematische Darstellung einer Schaltung 
des in der Wechseltrommel bzw. in dem Wechseleinsatz 
eingesetzten Senders zur Erzeugung eines Infrarot- 
hchtstrahis bestimmter Codierung sowie ggf. eines zu- 
satzlichenSchaltsignals; "° 20 

Fig. 6 eine schematische Darstellung der elektroni- 
schen Schaltung eines ersten Teils des Empfangers, der 
als lnfrarotlichtverstarker geeignet ist; 

Fig. 7 einen weiteren Teil des Empfangers, der eine 
dem Infrarotverstarker nachschaltbare Steuerelektro- 25 
nik wiedergibt; 

Fig. 8 eine Darstellung zur Erlauterung der Arbeits- 
weise der Ubungseinrichtung bei Verwendung von ein- 
laufigen Feuerwaffen und einer elektronischcn Schaller- 
zeugungseinrichtung; 30 

Fig. 9 in einer schematischen Darstellung eine Anord- 
nung, bei der eine doppellaufige Waffe Verwendung 
fmdet, bei der in dem einen Lauf eine Platzpatrone ab- 
gefeuert wird, wahrend in dem anderen Lauf (der bei- 
spielsweise ein Magazin fur weitere Platzpatronen dar- 35 
stellt) die fokussierende Lichtquelle angeordnet ist und 
bei der die Ausgange von Empfangseinrichtungen so- 
wohl fur Licht wie fur Schall auf eine gemeinsame Koin- 
zidenzschaltung gefuhrt sind; 

Fig. 10 in einer Detailansicht einen Ausschnitt aus 40 
Fig. 9 zur Erlauterung einer Empfangseinrichtung, die 
anstelle eines hinter der Zielscheibe angeordneten 
Lichtsensors einen Spiegel zur Reflektion auf einen 
Lichtsensor enthalt; 

Fig. 1 1 schematisch die Anordnung von drei neben- 45 
einander angeordneten SchieBtrainings- bzw. -wett- 
kampfeinrichtungen; 

Fig. 1 2 die Empfangseinrichtung bei Anordnung meh- 
rerer SchieBtrainings- und -wettkampfbahnen, beste- 
hend aus hier vier einzeln urn 90° drehbaren Zielschei- 50 
ben mit gemeinsamer programmgesteuerter Steuer- 
und -auswerteinrichtung; 

Fig. 13 schematisch die Anordnung von drei Ziel- 
scheiben, die auf und ab bewegbar sind; 

Fig. 14 entsprechend die Anordnung von drei Ziel- 55 
scheiben,die hin- und herbeweglich sind; 

Fig. 15 schematisch die Anordnung einer Zielscheibe 
die auf einer Peitsche zur Simulation eines Tontauben- 
wurfs montiert ist; 

Fig. 16 schematisch eine zweilaufige Feuerwaffe, bei 6 o 
der im ersten Lauf eine Platzpatrone und im zweiten 
Lauf eine Lichterzeugungseinrichtung eingeschoben ist 
wobei die Lichterzeugung durch einen Schallsensor aus- 
gelost wird; 

Fig. 17 eine entsprechende Ansicht, bei der zur Licht- 6 5 
erzeugung ein mit dem Feuerwaffenabzug mechanisch 
Oder beruhrungslos gekoppelter Ausloser vorgesehen 
ist; und & 



Fig. 1 8 schematisch die Anordnung gemafi Fig. 3 bzw. 
8, zur Verdeutlichung, wie aus dem Lauf austretendes 
Licht einen Sensor zur Erzeugung eines elektronisch 
erzeugten Schallsignals ausldst. 

Es sei zunachst auf Fig. 8 verwiesen, wo eine Uber- 
sicht uber eine Ausftihrungsform einer SchieBtrainings- 
und -wettkampfeinrichtung 10 fur eine Feuerwaffe, wie 
hier z. B. einen Revolver 12, dargestellt ist, bestehend 
aus einem Sender in Form einer Wechseltrommel 14, 
wie sie beispielsweise in den Fig. 1 und 2 dargestellt ist! 
oder eines Wechseleinsatzes 114 im Falle einer Pistole 
112, siehe die Fig. 3 bzw. 4, und einem Empfanger 16, 
hier in Form eines an irgendeiner Stelle aufstellbaren, 
beispielsweise batteriebetriebenen Kastchens, wie in 
Fig. 8 erkennbar. Der Sender fur Lichtenergie, fiir den 
eine Schaltung in Fig. 5 angegeben ist, und der die Be- 
zugszahl 18 tragt, gibt beim Aufschlag des Hammers 20 
des Abzugs 9 der Feuerwaffe auf eine mit dem Sender in 
Verbindung stehenden Auslosekontakt 22, siehe Fig. 5, 
einen enggebiindelten, kurzzeitigen Infrarotstrahl 24 
frei, dessen Reichweite so gestaltet ist, daB Schusse bis 
beispielsweise 25 m ermoglicht werden. In z. B. dieser 
Entfernung steht der Empfanger 16. Trifft der Strahl 24 
eine Aufnahmelinse 26 mit dahinter angeordneter 
Emfpangsdiode 28 (siehe Fig. 6), wird durch die Elektro- 
nik des Empfangers, dargestellt in den Fig. 6 und 7 eine 
Trefferanzeige ausgelost, z. B. als Hupton uber eine Hu- 
peneinrichtung 30 oder als optische Anzeige uber eine 
oder auch zwei Leuchtdioden, die von dem Auge 32 des 
Schutzen gesehen werden und Bezugszahlen 34 bzw. 36 
tragen. Der Infrarotstrahl 24 ist moduliert, so daB das 
Tageslicht und Fremdlicht nicht storend in Erscheinung 
tritt. Es kann somit bei hellem Tageslicht, bei Lampen- 
hcht oder auch bei Dunkelheit geubt werden. Das Trai- 
ning erfolgt in der Weise, daB zunachst ein beispielswei- 
se roter Lichtpunkt, erzeugt durch eine Leuchtdiode 38, 
eine kurze Zeit im Ziel, d. h., in der kastenformigen Emp- 
fangseinrichtung 16 aufleuchtet, und in dieser Zeitspan- 
ne muB der SchuB abgegeben werden. Den Schwierig- 
keitsgrad kann der Schiitze dabei mit einem Regler 40 
einstellen, der beispielsweise eine Zeitdauereinstellung 
zwischen 1 und 8 sek ermoglicht. innerhalb welcher 
Zeitdauer der SchuB nach Aufleuchten der Bereit- 
schaftsanzeige 38 abgegeben werden und das Ziel, die 
Optik 26 getroffen werden muB. 

Der Auslosekontakt 22 ist uber ein Kabel 1 1 mit einer 
hier nicht naher im Detail dargestellten Einrichtung 13 
verbunden, die im wesentlichen gleichzeitig mit dem 
Lichtblitz auch ein akustisches Signal erzeugt, beispiels- 
weise mit Hilfe eines entsprechend aufgebauten Tonfre- 
quenzgenerators und eines nachgeschalteten Lautspre- 
chers, wobei das vom Lautsprecher abgegebene Tonfre- 
quenzgemisch so gestaltet werden kann, daB es einem 
SchuBknall ahnlich ist. Statt die Auslosung des Schallge- 
nerators 13 direkt vom Auslosekontaktimpuls abzulei- 
ten, kann gemaB Fig. 18 auch der Lichtblitz bzw. Infra- 
rotstrahl 24 zur Auslosung des Schallgenerators 13 ver- 
wendet werden. Zu diesem Zweck ist .nahe der Mun- 
dung 15 der hier einlaufigen Feuerwaffe 12 ein Sensor 
17 fiir Infrarotlicht angeordnet, beispielsweise durch 
Aufstecken einer entsprechenden Einrichtung auf die 
Mundung, wobei der Sensor 17 uber ein Kabel 11 oder 
auch drahtlos uber eine geeignete Funkverbindung mit 
dem Generator 13 fur den SchuBknall verbunden ist. 

Treffer werden durch das Aufleuchten beispielsweise 
einer grunen Anzeige, Diode 34 am Empfanger 16, siehe 
Fig. 8 angezeigt, wobei zusatzlich (z.B. mit einer be- 
stimmten Zeitverzogerung zur Trennung vom SchuB- 



DE 39 25 640 Al 



8 



knall) durch eine Hupe 30 ein akustisches Signal fur die 
Trefferanzeige gegeben werden kann, welches akusti- 
sche Signal durch einen Schalter 42 abschaltbar ist. 
Nach einer kurzen Zeitpause. deren Dauer mit dem 
Regler 44 einstellbar ist, kann das Ziel 26 erneut getrof- 
fen werden. Alternativ konnen auch wechselnde Pau- 
senlangen durch einen eingebautcn Zufallsgcnerator 46 
vorgegeben werden (Einstellung des Schalters 44 auf 
"Auto"). In diesem Falle leuchtet die Bereitschaftsanzei- 
ge 38 in nicht vorhersehbaren, durch den Zufallsgenera- 
tor festgelegten Intervallen auf, was der Wirklichkeit 
von VerteidungsschieBen entspricht. 

Benutzt man anstelle einer Infrarotdiode eine Infra- 
rotlaser, beispielsweise mit einer Wellenlange von 
800 nm, lassen sich Reichweiten von mehr als dem dop- 
pelten Wert (also iiber 50 m) erreichen, was auch in 
etwa der Distanz beim wettkampfmaBigen SchieBen mit 
Feuerwaffen entspricht. Damit wird gleichzeitig euch 
die geringere Streuwirkung dieser Art von Waffen si- 
muliert, d. h., daB genauer gezielt werden muB, urn zu 
treffen. 

In den Fig. 1 und 2 ist genauer dargestellt, wic der 
beispielsweise im Trommelrevolver 12 untergebrachte 
Sender 18 aufgebaut sein kann. Wie in Fig. 1, einer 
axialen Schnittansicht, zu erkennen ist, besteht dieser 
Sender aus einem Gehause 48, das die auBere Form 
einer Wechseltrommel fur den verwendeten Revolver 
12 aufweist. Dieses Gehause 48 besitzt bei der hier dar- 
gestellten Ausfuhrungsform drei nebeneinanderliegen- 
de zylindrische Hohlraume 50, 54 und 52, deren Zylin- 
derachsen 56, 58, 60 zur Waffenlaufachse 62, siehe Fig. 8, 
parallel liegen. Der zylindrische Hohlraum mit der Be- 
zugszahl 50 dient dabei zur Aufnahme einer Hulse 64, 
die einerseits mit ihrem einen Ende eine Diode oder 
Laserdiode 66 umschlieBt und an ihrem anderen Ende 
eine Fokussierlinse 68 oder eine sonstige Fokussierein- 
richtung tragt. in dem Hohlraum mit der Bezugszahl 52 
ist eine Batterieanordnung 72 untergebracht bestehend 
aus einer auf einen Stutzniet 74 sich abstutzenden 
Knopfzelle 76, die auf der anderen Seite von einer Feder 
78 gehalten wird, die ihrerseits von einer den zylindri- 
schen Hohlraum 52 abschlieBenden deckelartigen 
Schraube 80 mit Gewindeschlitz 82 festgehalten wird, 
wobei diese Schraube gleichzeitig auch zur Stromab- 
nahme dient. Durch einen Einschnitt84 rastetdie Wech- 
seltrommel 14 innerhalb des Revolvers in einer Stellung 
ein, in der die Achse 56 des Hohlraums 50 mit der Achse 
62 des Revolverlaufes zusammenfallt, wobei die Fokus- 
siereinrichtung 68 in Richtung der Laufrnundung zu lie- 
gen kommt. 

Die von der Laufrnundung weggerichtete Seite des 
zylindrischen Hohlraums 50, an der sich auch die Diode 
66 befindet, wird von einer die elektronische Schaltung 
des Senders tragenden Platine 84 abgegrenzt, die in 
einem weiteren Hohlraum angeordnet ist, der von der 
Wechseltrommel 14 gebildet wird. Dieser weitere Hohl- 
raum stellt dabei einen zunachst zylindrischen und dann 
ringformigen Hohlraum dar, der von der Stirnflache 88 
des Rundkorpers 86 nach innen vorspringt und von des- 
sen Bodenflache 90 die beiden zylindrischen Hohlraume 
50 und 52 ausgehen. Die Ringform des Hohlraums 84 
wird gebildet durch einen in diesen Raum vorspringen- 
den becherfdrmigen Teil 92, der den zylindrischen Hohl- 
raum 54 fiir die Anordnung der Trommelachse ab- 
schlieBt. Dieser becherfdrmige Teil bildet auch eine 
Ringschulter 94, auf der sich die hier ringformige Platine 
96 mit dem einen Innenseitenrand eines kreisfdrmigen 
Durchbruches abstutzt, wobei die gegenuberliegende 



Seite dieses Ringdurchbruches von einem ringformigen 
Vorsprung 98 gehalten wird, der von einem Gehause- 
deckel 100 ausgeht. Dieser Gehausedeckel, der aus Iso- 
liermaterial besteht, schlieBt den Raum 84 nach auBen 
5 hin ab und ist bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfiih- 
rungsform mittels eines Hohlschraubbolzens 102 festge- 
halten. Er dient zur Anpassung an den jeweiligen Revol- 
vertyp und ist bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfiih- 
rungsform als federnder Bolzen 104 angeordnet. 

io An dem Kunststoffdeckel 100 ist eine sichelformige 
Blattfeder 106 festgenietet, siehe die Nietpunkte 108 der 
Fig. 2, wahrend eine zweite, identische Feder 206 spie- 
gelbildlich auf der gegeniiberliegenden Seite des Dek- 
kels, Nietpunkte 109, aufgenietet ist, wobei die in der 

is Darstellung erkennbaren kreuzformigen Einpragungen 
107 dazu dienen, die beiden Federn in entspanntem Zu- 
stand auf Distanz zu halten. Mittig auf der sichelformi- 
gen Blattfeder 106 ist ein Ausloseknopf 120 aufgenietet, 
der durch eine entsprechende Bohrung 122 im Deckel 

20 100 hindurchreicht, urn vom Hammer des Revolvers ge- 
troffen zu werden und dann gegen die Kraft der Blattfe- 
der 106 sich in Richtung auf die Feder 206 zu bewegen 
und mit dieser in elektrischen Kontakt zu treten. Die 
beiden Federn 106, 206 sind iiber entsprechende elektri- 

25 sche Verbindungsleitungen mit Schaltungspunkten auf 
der Platine 96 verbunden, um dort zum einen die Auslo- 
sung eines Lichtimpulses und ggf. iiber das Kabel 11 
auch zur AuslSsung eines Schallimpulses durch den Ge- 
nerator 13 zu bewirken. 

30 Zur drehrichtigen Montage dieser Platine 96 besitzt 
das Grundgehause 96 einen Ausrichtvorsprung 124. Der 
zylindrische bzw. ringformige Raum 84 bietet ausrei- 
chend Platz, um neben der Platine 96, einem Teil der 
Diode 66 und dem Stutzniet 74 fur die Batteriehalterung 

35 auch noch die elektronische Schaltung aufzunehmen, 
die nachfolgend noch in Verbindung mit Fig. 5 naher 
beschrieben ist. 

Bei Pistolen, siehe in Fig. 4 eine Darstellung eines 
bestimmten Pistolentyps, ist eine austauschbare Revol- 

40 vertrommel nicht vorhanden. Stattdessen wird dort ein 
Austausch des Laufs vorgenommen, wobei der ur- 
sprungliche Lauf 126 ersetzt wird durch den in Fig. 3 
dargestellten Wechseleinsatz 1 14, der eine entsprechen- 
de auBere Form aufweist. Auch dieser Wechseleinsatz 

45 besitzt wiederum einen durch den Hammer der Hand- 
feuerwaffe betatigbaren Ausloser, hier verwirklicht 
durch den Ausloseknopf 220 der wiederum einen auf 
einer Platine 196 angeordneten Sender aufweist, der 
auch eine Infrarotlicht ausstrahlende Laserdiode 66 

50 tragt und von einer Batterieanordnung 172 mit Energie 
versorgt wird. Der Wechseleinsatz 114 besitzt ein Ge- 
hause, das einen ersten, zylindrischen Hohlraum 150 fur 
das optische System aufweist, bestehend aus der Infra- 
rotlaserdiode 66 und einer Fokussiereinrichtung. wie 

55 Linse 168, einem zweiten danebenliegenden zylindri- 
schen Hohlraum 184 zur Aufnahme der Platine 196 mit 
der Senderschaltung, sowie einem dritten danebenlie- 
genden zylindrischen Hohlraum 152 zur Aufnahme der 
Batterieanordnung 172 sowie der Auslosekontaktein- 

60 richtung 22. Das Gehause ist vorzugsweise aus Metall- 
druckguB hergestellt und die einzelnen Hohlraume 150, 
184 bzw. 152 liegen axial hintereinander und besitzen 
stufenweise ansteigende Durchmesser, wodurch die ein- 
zelnen Hohlraume voneinander abgesetzt sind. Die An- 

65 satzstellen bilden jeweils ringformige Schultern 201, 202 
als Auflageringflachen fur die Platinenanordnung 196 
einerseits bzw. die Batterieanordnung 172 mit der Aus- 
losekontaktanordnung 72 andererseits. Durch diese 
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MaBnahmen wird die Montage der einzelnen Bauele- 
mente erleichtert. Der zylindrische Raum 152, der auch 
die Batterie enthalt, wird durch einen das Hohlraumen- 
de abschlieBenden Stopfen 203 verschlossen, der auch 
den bereits erwahnten Ausldser 220 enthalt. 5 

Auch hier bietet die Platine 196 und der zugchorige 
Hohlraum 184 genugend Platz fiir die einzelnen Schal- 
tungselemente der Schaltung gemaB Fig. 5. Bei der in 
Fig. 5 dargestellten Schaltung eines Senders handelt es 
sich um eine Schaltung, die auf der Platine 96 bzw. 196 10 
untergebracht ist. Der Sender weist dabei gemaB dieser 
Fig. 5 den folgenden Aufbau auf: der eine Kontakt des 
Auslosers 22 ist rnit dem einen Pol der Batterie ( + UB) 
verbunden, wahrend der andere Batteriepol an Masse 
liegt, und der andere Kontakt der Auslosereinrichtung 15 
22 steht mit einer Widerstandskettenschaltung 204 und 
dazu in Serie liegenden Invertergliedern des Typs 
CD4093 mit einem integrierten Baustein des Typs 
CD4013 in Verbindung, und zwar mit der einen Halfte 
dieses Bausteins, und zwar mit dessen TaktanschluB. 20 
Der Ruckstell- AnschluB (R) liegt an Masse, der DATA- 
AnschluB (D) ebenfalls an Masse, wahrend der SETZ- 
AnschluB (S) iiber eine Kanalumschaltsteckvorrichtung 
206 wahlweise/mit dem AnschluB 1 oder dem AnschluB 
12 eines weiteren integrierten Bausteins in Verbindung 25 
steht, bei dem es sich um einen asynchronen zwolfstufi- 
gen Binarzahler handelt. 

Bei dem integrierten Baustein CD4093 handelt es sich 
um eine (Combination von vier NAND-Schmitt-Trig- 
gern mit je zwei Eingangen. Es konnen selbstverstand- 30 
lich auch andere Typen ahnlicher Eigenschaften Ver- 
wendung finden. 

Der Q-Ausgang des Flip-Flops mit der Bezugszahl 
208 liegt, unter Zwischenschaltung eines weiteren 
NAND-Gliedes 209 (Teil des integrierten Bausteins 35 
CD4093) zum einen am Kontakt 11 des integrierten 
Bausteins CD4O40 (Ruckstelleingang), des weiteren 
uber eine Zeitverzogerungsschaltung 210 am AnschluB 
10 (dem Takteingang) des Bausteins CD4040 (Bezugs- 
zahl 212), sowie am S-Eingang (dem SETZ-Eingang) des 40 
weiteren D-FIip-Flops, der in dem Baustein CD4013 
enthalten ist. Dessen Triggereingang ist wiederum mit 
dem Ausgang der Schaltung 210 verbunden, wahrend R- 
und D-Eingang geerdet sind. Der Q-Ausgang dieses 
Flip-Flops liegt wiederum uber ein NAND-Schmitt- 45 
Trigger-Glied (Teil von CD4093) an dem Treibertransi- 
stor 216, der die Laserdiode 66 mit Batteriespannung 
verbindet. Die Schaltung 210 besteht dabei aus hinter- 
einandergeschalteten NOR-Gliedern, die wiederum 
durch eine integrierten Baustein verwirklicht werden 50 
konnen, beispielsweise durch einen Baustein des Typs 
74 HC 02, der insgesamt 4 NOR-Glieder enthalt. 

Fig. 6 zeigt den lnfrarotsignalverstarker der Empfan- 
gereinrichtung, die in dem in Fig. 8 dargestellten Emp- 
fangergehause 16 untergebracht ist, wobei eine licht- 55 
empfindliche Diode 28 hinter der Linse 26 in deren 
Brennpunkt angeordnet ist. Das mit einer bestimmten 
Impulswiederholungsfrequenz eintreffende lnfrarot- 
lichtsignal 24, auf welche Frequenz der hier aus einem 
L- und einem C-Glied bestehende Schwingkreis 214 ab- 60 
gestimmt sein kann, wird der Basis eines Transistors 216 
zugefuhrt, dessen Kollektor zwei hintereinanderge- 
schaltete Operationsverstarker 218, 220 ansteuern, um 
so ein ausreichend kraftiges Signal an einem Ausgangs- 
anschluB 222 zu erhalten. Als Operationsverstarker sind 
solche vom Typ CA3140 angegeben, jedoch konnen 
auch andere entsprechende Typen Verwendung finden. 

In Fig. 7 ist dann die dem Infrarotverstarker der 



640 Al 

10 

Fig. 6 nachgeschaltete Steuerelektronik in ihren Einzel- 
heiten wiedergegeben, wobei das Ausgangssignal des 
Anschlusses 222 der Fig. 6 hier einem EingangsanschluB 
224 in Fig. 7 zugefuhrt ist. Nach Durchlaufen eines 
NOR-Gliedes 226 gelangt das Signal in eine Decodier- 
schaltung, in der die (z. B. durch die Kanalumschaltung 
gemaB Bezugszahl 206 in Fig. 5) unterschiedlichen Im- 
pulsfrequenzen decodiert werden konnen, wozu ein 
asynchroner zwolfstufiger Binarzahler 228 dient, ver- 
wirklicht hier durch einen im Handel erhaltlichen inte- 
grierten Baustein CD4040, der auch im Sender Verwen- 
dung gefunden hat. Das Empfangssignal steuert dabei 
seinen Takteingang 10, wahrend die Ruckstellung iiber 
den Eingang 11 durch einen weiteren Baustein 230 er~ 
folgt, der einen monostabilen Multivibrator darstellt, 
der uber die beiden Triggereingange 8 und 12 angesto- 
Ben wird und nach Ablauf ein Riickstellsignal an seinen 
Ausgang 11 liefert. Die von den Ausgangen 12 und 14 
des Bausteins 228 gelieferten Signale werden zum einen 
der Kettenschaltung von zwei Verknupfungsgliedern 
232, 234 und dann einem D-Flip-Flop 236 zugefuhrt, der 
iiber ein weiteres Verknupfungsglied 238 einen Treiber- 
transistor und damit eine Leuchtdiode 34 als Anzeige 
eines ersten Treffers ansteuert. Der Ausgang 12 des 
Bauteils 228 wird auBerdem einem weiteren D-Flip- 
Flop 240 zugefuhrt, der wiederum mit seinem Q-Aus- 
gang uber ein Verknupfungsglied 242 und eine Transi- 
stortreiberstufe eine zweite Diode 36 zur Anzeige eines 
zweiten Treffers ansteuert. 

Die beiden D-Flip- Flops 236, 240 wird man wieder als 
integrierte Bausteine ausfuhren, ahnlich wie bei der 
Senderschaltung. 

Ober ein weiteres Verknupfungsglied 244 und uber 
einen Treiberverstarker mit Lautstarkeregier kann au- 
Berdem eine Hupe 30 in Betrieb gesetzt werden. Der 
Ausgang des Flip-Flops 240 wird zusammen mit dem 
Ausgang des integrierten Bausteins 230 einem weiteren 
Verknupfungsglied 246 zugefuhrt, der einen Ruckstell- 
eingang eines weiteren monostabilen Multivibrators 
(hier durch einen Baustein CD4047 verwirklicht) geftihrt 
ist, welcher Baustein fur die Anzeige der Bereitschafts- 
zeit zustandig ist und die Bezugszahl 248 tragt Ausge- 
lost wird er iiber den Triggereingang 8 durch einen 
integrierten Baustein der Bezugszahl 250. Es handelt 
sich hier um einen Dezimalzahler mit zehn decodierten 
Ausgangen, verwirklicht durch einen Baustein CD4017. 
Dieser Baustein steuert den Zeitablauf. Der Ausgang 
des Bausteins 248, AnschluB 10, ist an die Basis des 
Treibertransistors gefiihrt,der die Bereitschaftsdiode 38 
ansteuert, gleichzeitig wird dieses Signal dem Trigger- 
eingang eines D-Flip-Flop 252 zugefuhrt, dessen Q-Aus- 
gang einerseits dem Verknupfungsglied 244 als Steuer- 
signal, andererseits iiber ein weiteres Verknupfungs- 
glied 254 dem Ruckstelleingang 15 des Bausteins 250 
sowie iiber ein noch anderes Verknupfungsglied 256 
einem noch anderen integrierten Bausteins 258 als Steu- 
erimpuls zugefuhrt wird, welcher Baustein (Typ 4521) 
den Takt fiir die Ablaufsteuerung erzeugt. Dieser Takt 
wird dem Takteingang 14 des Bausteins 250 zugefuhrt, 
auBerdem wird uber den AnschluB 11 ein weiterer, fiir 
die Pausenzeit zustandiger Baustein 260 (Typ 40192) 
angesteuert. Hierbei handelt es sich um einen synchro- 
nen Aufwarts- und Abwarts-BCD-Dezimalzahler, der 
iiber AusgangsanschluB 13 den Ruckstelleingang eines 
D-Flip-Flop 262 ansteuert, desses Triggereingang vom 
Ablaufsteuerungsbaustein 250, AnschluBstift 4 (Q2) an- 
gesteuert wird. Dessen Q-Ausgang wiederum liegt am 
Eingang dieses Bausteins, das ist der negierte Taktein- 
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schaheingang, aufgrund dessen dann ein Taktsignal 
uber den Eingang 14 aufgenommen werden kann. Der 
Ausgang des Stiftes 7, entsprechend Q3, ist dabei dem 
Baustein 248 zugefuhrt, und zwar dessen Triggerein- 
gang 8. Der Stift 2 des Bausteins 250, das ist sein 
Q! -Ausgang, ist zum einen an den AnschluQ 1 1 des Bau- 
steins 260 gefuhrt, zum anderen an die Ruckstelleingan- 
ge der D-Flip-Flops 236 und 240. Mit Hilfe des bereits 
beziiglich der Fig. 8 erwahnten Schalters 44 kann die 
Lange der Pause eingestellt werden, indem ein entspre- 
chender Binarschalter einerseits uber ein Verkniip- 
fungsglied den DATA-Eingang des Flip-Flops 262 an- 
steuert, andererseits den AnschluQ 9 eines CMOS-Bau- 
steins (Zahlers) 264 mit der Bezeichnung CD40160. wel- 
cher Baustein als Zufallsgenerator arbeitet, d. h., Pausen 
von einernicht vorhersehbaren Lange erzeugt. 

In Fig. 9 ist schematisch eine Feuerwafre 12, die ne- 
ben einem SchuBIauf 19 noch einen zweiten Lauf 21 
aufweisi, der z. B. zur Aufnahme von Patronen 23 dient, 
von wo nach AbschuB der im SchuBIauf 19 vorhandenen 
Patrone 25 und deren Auswurf weitere Patronen nach- 
einander in den SchuBIauf 19 gebracht werden, so daB 
der zweite Lauf 21 praktisch ein Magazin fur Patronen 
23 darstellt. In diesen zweiten Lauf 21 laBt sich aber 
auch die bereits beschriebene fokussierende Lichtquelle 
18 anordnen, wobei durch eine entsprechende elektri- 
sche Verkoppelung iiber Verbindungsleitungen 27 die 
Ausldsung des Senders durch den Abzug 9 erfolgen 
konnte, siehe Fig. 17. 

Eine weitere Alternative ist in Fig. 16 schematisch 
dargestellt: wiederum wird durch den Abzughammer 20 
eine Piatzpatrone 25 gezundet, wobei durch die am Vor- 
derende des SchuBlaufes 19 unter hohem Druck austre- 
tenden heiBen Gase 29 einen SchuBknall erzeugen, 
durch dessen Druckwellc ein Drucksensor oder Mikro- 
phon 31 angeregt wird, ein Ausldsesignal iiber ein Kabel 
33 an den Sender 18 zu liefern, der daraufhin einen 
Infrarotstrahl 24 abgibt. 

Wahrend die Ausfuhrungsformen der Fig. 16 und 18 
im wesentlichen keine Anderungen der handelsublichen 
SchuBwaffe erfordern, ist bei der Ausfuhrungsform ge- 
maB Fig. 17 im Bereich des Abzugs 90 ein geeigneter 
mechanischer Schalter oder durch Bewegung der me- 
chanischen Teile dieses Abzugs elektronisch ausgelo- 
ster Schalter einzubauen, wobei es sich z. B. urn soge- 
nannte beruhrungslose Kontakte handeln kann, z. B. um 
einen von einem Magneten ausgelosten Reed-Kontakt, 
oder auch um eine Gabellichtschranke, die durch das 
Hindurchlaufen eines lichtundurchlassigen Gegenstan- 
des durch die Gabellichtstrecke den Ausldseimpuls er- 
zeugt, oder es kann sich um einen mechanisch mit dem 
Abzugshahn 9 verkoppelten Beruhrkontakt handeln, 
wobei auch ein Umlenkhebelmechanismus vorgesehen 
sein kann. 

In Fig. 9 ist als Empfangseinrichtung fur das Licht- 
biindel 24 eine Zielscheibe 35 zu erkennen, die im Schei- 
benzentrum einen Durchbruch 37 aufweisi, hinter dem 
beispielsweise das Auge bzw. die Linse 26 einer Infra- 
rotempfangseinrichtung 39 angeordnet ist. Stattdessen 
kann gemaB Fig. 10 statt des Durchbruchs 37 auch ein 
kleiner Spiegel 41 vorgesehen sein, der den auftreffen- 
den Infrarotstrahl 24 auf ein vor der Scheibe 35 ange- 
ordnetes Empfangssystem mit beispielsweise einer 
Empfangsdiode 43 reflektiert. Die Zieleinrichtung, die in 
Fig. 9 die Gesamtbezugszahl 45 tragt, weist auBerdem 
eine Aufnahmeeinrichtung 47 fur ein akustisches Im- 
pulssignal 49 auf, wie es z. B. von einer im SchuBIauf 19 
angeordneten Piatzpatrone 25 bei Betatigung des Ab- 



zugs 9 ausgeht, wobei die Aufnahmeeinrichtung bei- 
spielsweise aus einem Mikrophon und einem nachge- 
schalteten Verstarker 51 fur Tonfrequenz handeln kann, 
dem cin Filter zugeordnet ist, das nur die bei derartigen 
5 Knallgerauschen auftretende Frequenzen durchlafit. so- 
wie eine Impulserzeugungseinrichtung, die daraufhin ei- 
nen Impuls festgelegter Lange erzeugt. Dieser lmpuls 
wird iiber eine Leitung 53 einer Koinzidenzschaltung als 
ein Eingang zugefuhrt, wahrend der zweite Eingang das 

io uber ein Kabel 57 zugefiihrte Infrarotlichtsignal des 
Empfangsgerates 39 ist. Bei Koinzidenz, d. h.. bei Anlie- 
gen sowohl des Eingangssignals iiber Leitung 53 wie 
auch des Eingangssignals iiber Leitung 57 gibt die Schal- 
tung 55 ein Ausgangssignal iiber Leitung 59 an die Tref- 

t5 fer-Auswerte- und -anzeigeeinrichtung 61 ab. Diese 
wiederum betatigt entweder eine Hupe 30 oder eine 
optische Anzeige 34, 36 oder eine weitere Anzeige, bei- 
spielsweise Ziffernanzeige oder Biidschirmanzeige, sie- 
he Bczugszahl 63. 

20 GemaB Fig. 1 1 konnen mehrere Feuerwaffen mit 
Sendeeinrichtungen 12 sowie zugehdrige Empfangsein- 
richtungen 45 nebeneinander angeordnet werden, wo- 
bei wegen der Koinzidenzschaltung 45 die von der einen 
SchuBeinrichtung erzeugte Schallenergie 49, die auch zu 

25 den Mikrophonen 47 der anderen Empfangseinrichtun- 
gen gelangt, nur bei der Empfangseinrichtung wirksam 
wird, bei der gleichzeitig auch die Infrarotlichtenergie 
24 eingeht. Eine gegenseitige Stoning auch bei mehrfa- 
cher Anordnung gleichartig codierter Einrichtungen 

30 tritt daher hier nicht auf. Die Auswerteinrichtung 63 
kann fiir alle Einrichtungen auch gemeinsam sein, insbe- 
sondere dann, wenn es sich um eine Datenverarbei- 
tungsanlage mit Programmiereinrichtung handelt. Die- 
se wiirde dann auch eine gemeinsamc Steuerung je nach 

35 Wunsch der einzelnen Teilnehmer ermdglichen. Derar- 
tige Steuerungen konnten darin bestehen, daB, siehe 
beispielsweise Fig. 12, die einzelnen Zielscheiben 35 um 
eine vertikale Achse 65 mit Hilfe eines Antrieb 67 unter 
Steuerung der elektronischen Einrichtung 63 ver- 

40 schwenkt werden. Die Zielscheibe 35 kann daher auch 
quer gestellt werden, siehe die gestrichelte Darstellung 
in Fig. 12, zu welchem Zeitpunkt dem Schutzen ange- 
sagt wird, daB er jetzt nicht schieBen kann. Anstelle der 
durch farbiges Licht erfolgten Anzeige gemaB Fig. 8 

45 erfolgt hier also eine Anzeige durch Drehung der Ziel- 
scheibe. Entsprechend kann die Zielscheibenbewegung 
auch auf und ab (Fig. 13) oder hin und her (Fig. 14) 
erfolgen, wie auch sonst im SchieBsport bereits Stand 
der Technik ist. Auch die Montage auf einer sogenann- 

50 ten Peitsche 69 ist mdglich, siehe Fig. 15, mit welcher 
Anordnung eine zunachst verdeckte Zielscheibe 35 mit 
Hilfe eines Antriebs 71, gesteuert beispielsweise wieder- 
um durch elektronische Einrichtungen 63, in einer ge- 
krummten Bahn 73 nach oben bewegt wird und der 

55 Schutze gezwungen ist, dieser Bahn mit seiner beispiels- 
weise ein Schrotgewehr simulierenden Feuerwaffe zu 
folgen. 
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Patentanspriiche 

1. SchieBtrainings- und -wettkampfeinrichtung fiir 
Feuerwaffen, insbesondere Feuerwaffen mit einem 
SchuBIauf sowie einem zweiten zur Aufnahme von 
Patronen dienenden Lauf, wie beispielsweise Win- 
chesterbiichse, Doppellaufpistole oder dergleichen, 
bestehend aus einer in den SchuBIauf (19) oder ggf. 
den zweiten Lauf (21) eingeschobenen, in SchuB- 
richtung fokussierten Lichtquelle (66) und einer mit 
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dem Abzug (9) der Feuerwaffe (12, 112) gekoppel- 
ten Ausloseeinheit zur Erzeugung eines auf ein Ziel 
(35) gcrichtctcn, z. B. mit dem Aufschlag dcs Ab- 
zugshammers (22) auftretenden kurzzeitigen Licht- 
biindels (24), und einer Zieleinrichtung (35), die das 5 
Auftreffen des Lichtbiindels (24) auf der Zielein- 
richtung innerhalb eines bestimmten, mit dem Ab- 
zugsausldsezeitpunkt koordinierten Zeitraurns 
feststellt und ein Signal (liber 57) an eine Auswerte- 
und/oder Anzeigeeinrichtung (61, 63) zur Treffer- 10 
auswertung und/oder Trefferanzeige zufiihrt, da- 
durch gekennzeichnet, daB die die fokussierte 
Lichtquelle (66) auslosende Einrichtung (z. B. 18 in 
Fig. 1 ; 1 18 in Fig. 3; 9, 20, 25, 31, 33, 18 in Fig. 1 6; 9, 
22, Fig. 17; 9, 18, 17, 11, 13 in Fig. 18) auch eine 15 
Einrichtung (13; 25) zur Abgabe eines akustischen 
Impulssignals, wie Platzpatronenknalls, ausldst, 
dcrart, daB Lichtsignal (24) und akustisches Signal 
(49) beim Durchziehen des Feuerwaffenabzugs (9) 
im wesentlichen gleichzeitig auftreten. 20 

2. SchieBtrainings- und -wettkampfeinrichtung fur 
Feuerwaffen nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zieleinrichtung eine Einrichtung 
(47,51) zur Aufnahme eines derartigen akustischen 
impulssignals (49), wie von einer im SchuBlauf (19) 25 
angeordneten Platzpatrone (25) bei Betatigung des 
Abzugs (9) erzeugter Knall, aufweist, sowie eine 
zwischen Trefferauswerte- und -anzeigeeinrich- 
tung (61, 63) angeordnete ICoinzidenzschaltung 
(55), welcher als ein erstes Eingangssignal (uber 57) 30 
das Lichtbundelsignal (24) und als ein zweites Ein- 
gangssignal (liber 53) das akustische Signal (49) zu- 
gefiihrt ist und die ein Ausgangssignal (uber 59) an 
die Trefferauswerte- und -anzeigeeinrichtung (61, 
63) nur dann abgibt, wenn diese Eingangssignale 35 
(53, 57) im wesentlichen in Koinzidenz oder in be- 
stimmter Zeitabfolge zueinander auftreten. 

3. SchieBtrainings- und -wettkampfeinrichtung fur 
Feuerwaffen nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die ICoinzidenzschaltung (55) so auf- 40 
gcbaut ist, daB sie nur dann ein Signal (59) abgibt, 
wenn zwischen Lichtbundelauftreffzeit und Ein- 
treffen des akustischen Impulssignals ein Zeitraum 
vergangen ist, der der Schallaufzeit zwischen dem 
Ort der Feuerwaffe (12) und dem Zielort entspricht. 45 

4. SchieBtrainings- und -wettkampfeinrichtung fur 
Feuerwaffen nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB das akustische Impulssignal 
durch einen Schallgenerator (z. B. 13 in Fig. 8) elek- 
tronisch erzeugt ist. 50 

5. SchieBtrainings- und -wettkampfeinrichtung fur 
Feuerwaffen nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schallgenerator (13) durch Streu- 
licht des Lichtbiindels (24) ausgelost werden kann 
(siehez. B. Fig. 18). 55 

6. SchieBtrainings- und -wettkampfeinrichtung fur 
Feuerwaffen nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schallgenerator (13) durch ein 
elektrisches Signal (z. B. uber Leitung 27 in Fig. 17) 
ausgelost werden kann, daB auch das Lichtbundel 60 
(24) auslost. 

7. SchieBtrainings- und -wettkampfeinrichtung fur 
Feuerwaffen nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das akustische Im- 
pulssignal (49) von einer Platzpatrone (25 in Fig. 9; 65 
25 in Fig. 16) erzeugt wird und daB die Lichtquelle 
(18; 66) von einem Auslosesignal ausgelost wird, 
das von einem Sensor (z. B. 31 in Fig. 16) fur von 
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der Platzpatronenzundung erzeugte Schall-, 
Druck-, Licht- oder Warmeenergie geliefert wird. 

8. SchieBtrainings- und -wettkampfeinrichtung fur 
Feuerwaffen nach einem der Anspruche I bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB mehrere SchieBtrai- 
ningseinrichtungen (siehe Fig. 11) parallel zueinan- 
der angeordnet sind. 

9. SchieBtrainings- und -wettkampfeinrichtung fur 
Feuerwaffen nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Ziel eine auf einer 
beweglichen Mechanik wie Schlitten, Peitsche oder 
KJappmechanismus angeordnete Zielscheibe (35) 
ist (Fig. 12,13,14,15). 

10. SchieBtrainings- und -wettkampfeinrichtung fur 
Feuerwaffen nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zielscheibe (35) auf dem Schlitten 
so gedreht werden kann, daB sie entweder senk- 
recht oder parallel zu der SchuBrichtung steht 
(Fig. 12). 

11. SchieBtrainings- und - wettkampfeinrichtung fur 
Feuerwaffen nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schlitten so angeordnet ist, 
daB die Zielscheibe eine Schwenkbewegung, eine 
vertikale Auf-Ab-Bewegung oder eine horizontal 
Hin-Her-Bewegung ausfuhren kann, oder daB die 
Peitsche der Zielscheibe eine Bewegungsbahn auf- 
drtickt, die der Bewegungsbahn einer Tontaube 
entspricht. 

12. SchieBtrainings- und -wettkampfeinrichtung fur 
Feuerwaffen nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zielscheibe (35) 
einen auf der Zielscheibe angeordneten Lichtsen- 
sor (39) mit integrierter Signalerzeugungseinrich- 
tung und drahtgebundener (57) oder drahtloser Si- 
gnalubertragungseinrichtung zur ICoinzidenzschal- 
tung (55)umfaBt. 

13. SchieBtrainings- und -wettkampfeinrichtung fur 
Feuerwaffen nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf der Zielscheibe 
(35) ein Lichtreflektor (41) angeordnet ist, der das 
auftreffende Lichtbundel (24) zu einer unabhangig 
von der beweglichen Mechanik montierten Licht- 
sensoreinrichtung (39, 43) ref lektiert (Fig. 1 0). 
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